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Panorama general

e Una de las estrategias para el manejo y para la conservacion de granos de maiz criollo; puede
ser el uso de la tecnologia del frio y del tratamiento de las semillas con un recubrimiento
natural.

Objetivo

e Evaluar la calidad fisiologica en semillas de maiz criollo tratadas y no tratadas con una
biopelicula y congeladas durante 30 dias en condiciones in vitro.


http://www.ecorfan.org

% l'm H \\SESAP

Universidad Autdnoma del Estado de Hidalgo

ECORFAN®

Metodologia

Elaboracion de biopelicula

Extraccion de proteina de ajonjoli | Se pulverizaron 200 g de semillas y agregar 200 ml de agua destilada. Posteriormente se
mantuvo en agitacion suave (=60 rpm) durante 30 min. Al terminar el tiempo estimado
se filtro para dejarlo reposar en refrigeracion a 4 °C por 24 horas. Se retira el suero y se
centrifugo la mezcla durante 10 min a 3500 rpm.

Cuantificacion de proteinas De acuerdo al méetodo de Bradford, 1976 se tom0 1 ul de proteina de ajonjoli y se diluyo
en 9 ul de agua. Se agregd un ml del reactivo de Bradford a los viales, y se dejé a
temperatura ambiente por 5 min.

Obtencion de los cladodios y Se pesaron 500 g de cladodios y se colocaron en un vaso de precipitado, donde se
extraccion de mucilago de nopal agregaron 500 ml de agua destilada para posteriormente llevarlos a una parrilla de
calentamiento (65 °C durante 45 minutos).
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Metodologia

Elaboracion de biopelicula

Obtencion de los cladodios y Finalmente, se filtré hasta obtener el mucilago sin trozos de cladodio aparentes. Se
extraccion de mucilago de nopal centrifugd dos veces a 4000 rpm por 10 minutos y se almaceno en refrigeracion a 5°C
hasta su uso. Con este mucilago se preparo la mezcla con una concentracion de 0.5% de
proteina de ajonjoli, glicerol y grenetina.
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Aplicacion del tratamiento con biopelicula y congelacion de las semillas

.. Determinacion de la humedad de la
Tasa de imbibicion

Tratamiento de semillas y congelacion

Se colocaron en una mezcla
(mucilago Opuntia ficus-indica),
0.5% de proteina de ajonjoli,
glicerol y grenetina.

Todas las  semillas  fueron
congeladas a -20°C y a -84°C
durante 30 dias.

Se utilizaron 100 semillas por
triplicado para cada tratamiento y
no tratamiento.

Registrando el peso inicial para
sumergir en agua destilada las
semillas hasta quedar
completamente sumergidas.

Se registré la lectura del peso cada
dos horas durante 36 horas.

semilla

Se determin0 mediante  un
comprobador de humedad de grano
electrénico (marca Jhon Deere
Moisture Chek Plus 72543), y se
calibro a baja humedad
considerando 100 semillas de maiz
por triplicado.
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Aplicacion del tratamiento con biopelicula y congelacion de las semillas

Prueba de germinacion estandar

e Se seleccionaron 100 semillas tratadas y no tratadas. se colocaron en un recipiente transparente con
una capa de algodon mojado con agua destilada hasta su saturacion, a una temperatura de 25 +2 °C.
e El conteo se realizd de manera visual, a partir del primer dia después y el porcentaje de germinacion

se calculd al dividir el nimero total de plantulas entre el nimero total de semillas por cien (Escobar et
al., 2021).
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Aplicacion del tratamiento con biopelicula y congelacion de las semillas

Indice de velocidad de germinacion

e Se obtuvo mediante el conteo diario visual de las semillas germinadas considerando las semillas con
la radicula brotada, a partir del primer dia que se pusieron a germinar.

Para la determinacion, se utilizo la ecuacion propuesta por Maguire (1962):

IVG =Y nifti

Donde: IVG = Indice de velocidad de germinacion, ti = tiempo en horas transcurrido entre el inicio de la pruebay el
fin del intervalo y ni = nimero de semillas germinadas dentro de los intervalos de tiempo consecutivos.
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Resultados y discusion

Elaboracion de proteina

Extraccion de Concentracion de
mucilago proteina de ajonjoli

100 ml de mucilago de nopal 0.027 mg/ml
nativo (Opuntia ficus-indica).

Propiedades fisicas y
térmicas (biopeliculas)

La concentracién con mejores
propiedades fisicas y térmicas
fue la de 0.5% de proteinay fue
la que se utilizo en la mezcla.

Se analizo con
concentraciones de
proteina de 0.5 %, 1% vy
2%.

Propiedades fisicas y térmicas
(biopeliculas)

La transparencia fue del 7834% vy la
solubilidad de la pelicula en agua disminuye
con la adicién de proteina (mayor cohesion
en la matriz polimérica).
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Resultados y discusion

Tasa de imbibicion

Con tratamiento Congeladas a -84°C
Con tratamiento Congeladas a -20°C

Sin tratamiento Congeladas a -84°C

Sin tratamiento Congeladas a -20°C

Para las semillas congeladas a -20°C se puede observar comportamiento similar con los resultados de
Escobar-Alvarez et al., 2021 con cuatro variedades de maices criollos.
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Resultados y discusion

Tasa de imbibicion

Las semillas tratadas y congeladas a -84°C tienen un 64% tasa de absorcion de agua a las 8
horas. Similar con un estudio en semillas tratadas con carboxin y en los maices no tratados
presentan una absorcion irregular (Méndez-Natera et al., 2008).
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Contenido de humedad

En el caso sin tratamiento y congelado a -20°C
muestra un punto porcentual de 16.5 caso contrario
a las semillas con tratamiento y congeladas a la
misma temperatura fue de 18.1%.

Estadisticamente, no presentaron diferencias
significativas (P=0.076)
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Grafico 1. Contenido de humedad de las semillas
tratadas con la biopelicula y congeladas a -84°C (a) y
a -20°C (b). Fuente: Propia de los autores.
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Grafico 1. Contenido de humedad de las semillas
tratadas con la biopelicula y congeladas a -84°C (a) y
a -20°C (b). Fuente: Propia de los autores.

LAH  <esae

Universidad Autdnoma del Estado de Hidalgo

Ahora bien, las semillas sin tratamiento y
congeladas a -84°C fue de 15.9% y para los
maices tratados y congelados a la misma
temperatura fue de 18.9% (P=0.450).
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Resultados y discusion

Prueba de germinacion estandar

e 100% grupo control (no tratado y congelado a -20°C) germino y el 90% de las semillas tratadas con
la biopelicula y congeladas

e Lassemillas tratadas y congeladas a -84°C fue del 96% y las semillas no tratadas fue del 100%
e El problema de la disminucion en la germinacion

Los porcentajes de germinacion de las semillas de maiz, debido a factores como: diversidad genética, recursos
nutricionales con los que cuente el grano, su calidad sanitaria y la temperatura de exposicion de la semilla (Valle-

Moysén et al., 2017).
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Resultados y discusion

Indice de velocidad de germinacion

e Las semillas que presentaron el promedio de germinacion mas rapida fueron los grupos sin
tratamiento y congelados a -20°C y a -84°C (1.08 y 1.56 dias).

e Las semillas tratadas y congeladas a -20°C presentaron 1.78 dias

e Las tratadas y congeladas a -84°C a 1.51 dias
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Conclusion

Se logro sintetizar una biopelicula que permitio la adherencia a las semillas
de maiz criollo. Se encontro una tendencia en la reduccion en la germinacion
de los granos de maiz criollo tratados y congelados a las temperaturas de -
20°C y de -84°C.
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